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Die Erfindung betrifft eine geschlossene Portionspackung, 
die unter Druck extrahiert werden soil und eine Substanz 
zur Zubereitung eines Getranks enthalt, umfassend eine 
Schale mit einer im wesentlichen kegelstumpf f ormigen Sei- 
tenwand, mit einer ebenen Unter seite mit einer Schulter und 
mit einem oberen Rand mit groflerem Durchmesser als die Un- 
ter seite, ein an der Schulter der Unter seite angeschweifites 
und von dieser Unterseite abgehobenes Filter und einen an 
dem oberen Rand der Schale angeschweiBten Deckel, 

Kaf f eeportionspackungen werden insbesondere im Bereich von 
unter Druck extrahierten Kaf fees vom Typ Espresso aus meh- 
reren Griinden verwendet: Hygiene , optimale Konservierung 
des Kaf fees, einfache Benutzung, bessere Steuerung der Qua- 
litat des erhaltenen Kaffees und eine gute Reproduzierbar- 
keit der Extraktionsbedingungen . Von alien verfiigbaren Por- 
tionspackungen bieten nur die geschlossenen Portionspackun- 
gen, die sich unter der Wirkung des Drucks des eingespritz- 
ten Wassers of fnen, in umfassenderem MaJ3e die oben genann- 
ten Eigenschaf ten. 

Die Portionspackungen, die Gegenstand des Patents CH 605 
293 sind, besitzen geschwachte Bereiche, die unter der Wir- 
kung des Drucks bevorzugt reiBen. Diese Losung besitzt den 
Nachteil, da£ die Portionspackung komplexer und teurer 
wird, da die benutzten Werkstoffe sehr genau behandelt wer- 
den miissen, damit die Offnung richtig und reproduzierbar 
stattfindet. Das Vorhandensein von geschwachten Bereichen 
ist auch in den Patenten GB 2023086, in der eine Portions- 
packung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 beschrieben 
wird, und FR 2211924 erwahnt. Im Patent US 2778739 ist ein 
dynamisches Element erf orderlich, urn die Portionspackung zu 
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durchbohren. In diesen drei Fallen findet kein starker 
Druckanstieg bei der Extraktion statt. 

Die erf indungsgemafie Portionspackung hat einen geringeren 
5 Preis und ihre Herstellung ist viel einfacher, wobei sie 

gleichzeitig als Portionspackung fur die Zubereitung eines 
Espressokaf f ees verwendet werden kann, d.h. bei der eine 
Extraktion des Kaffees unter einem Druck von 2 bis 20 bar 
vorgenommen wird. 

10 

Die Erfindung betrifft eine geschlossene Portionspackung, 
in der der obere Rand der Schale einen grofleren Durchmesser 
als der Deckel hat, wobei der Teil des Rands, der radial 
den Rand des Deckels iiberragt zur Bildung eines ringformi- 
15 gen Wulstes nach unten umgeschlagen ist. 

Unter abgehoben versteht man, dafi das Filter und die Unter- 
seite nicht in Kontakt sind und durch einen Abstand von 
etwa einem Millimeter getrennt sind. Diese Trennung gestat- 

20 tet bei der Extraktion der Portionspackung die Bildung ~ei- 
ner Sammelkammer , deren Vo lumen bei dem Druckanstieg in der 
Portionspackung zunimmt, was eine gute Abfuhr des Kaffee- 
extrakts gestattet und so eine gute Extraktion begiinstigt. 
Das Filter und die Unterseite sind nur am Rand dieses Fil- 

25 ters und dieser Unterseite in Kontakt. 

Unter kegelstumpf f ormig versteht man sowohl kegelstumpf f Sr- 
mig im engen Sinn, als auch ellipsoidstumpff ormig, kugel- 
stumpff ormig oder auch zylindrisch. 

30 

Die erf indungsgemafle Portionspackung kann gemaB dem Verfah- 
ren und mit der Vorrichtung extrahiert werden, die Gegen- 
stand dex europaischen Patentanmeldung Nr. 0468078 sind. 

35 Der nach unten umgeschlagene ringformige Wulst gestattet 

dadurch, daii er bei der Extraktion zwischen einem Portions- 



packungstrager und einer Extraktionsvorrichtung zusammenge- 
quetscht wird, eine gute Abdichtung- 

Die Portionspackung ist mit einer Substanz fur die Zuberei- 
tung eines Getranks gefullt. Diese Substanz ist vorzugs- 
weise gemahlener und gerosteter Kaffee, kann jedoch auch 
Tee, loslicher Kaffee, eine Mischung von gemahlenem Kaffee 
und loslichem Kaffee oder ein Schokoladeprodukt sein. 

Die erf indungsgemaBe Portionspackung besteht aus Aluminium 
oder aus einem im Nahrungsmittelbereich kompatiblen Kunst- 
stoff- Wenn man Aluminium verwendet, hat die Wand der 
Schale eine Dicke von 50 bis 120 }im, vorzugsweise 60 bis 
80 /im. Im Fall von Kunststoff hat man Dicken von 300 bis 
500 jim. 

Da das Filter eine starke Druckanderung aushalten muB, ist 
vorgesehen, daB es eine groBere Dicke als die Schale hat, 
und zwar von etwa 100 bis 300 pm, vorzugsweise etwa 200 jjm, 
wenn es sich urn Aluminium handelt, und 300 bis 1000 pm, 
wenn es sich um Kunststoff handelt* Man verwendet bei- 
spielsweise das Filter, das Gegenstand des Patents EP 309 
708 ist. 

Die erf indungsgemaBe Portionspackung kann je nach dem Volu- 
men des Kaffees, der zubereitet werden soil, von unter- 
schiedlicher GroBe sein. Die enthaltene Kaffeedosis kann 
zwischen 5 und 20 g variieren, der Durchmesser der Porti- 
onspackung betragt 2,5 bis 6 cm und die Dicke des Kaffee- 
bettes 10 bis 25 mm. 

In der erf indungsgemaBen Portionspackung ist das Filter auf 
der Unterseite angeschweiBt , und zwar vor allem im Fall ei- 
ner Portionspackung, die ganz aus Aluminium besteht. Die 
VerschweiBung geschieht durch HeiBverschweiBung, wobei die 
zu verschweiBenden Telle auf ihren einander gegeniiberste- 
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henden Seiten einen Schweifllack aufweisen. Der SchweiBrand 
hat eine Breite von 1 bis 3,5 mm und zwar unabhangig vom 
Durchmesser der Portionspackung, so dafi man eine Portions- 
packung erhalt, die Drucke, die bis zu 20 bar gehen, gut 
5 standhalt. Die Unterseite ist vom Filter abgehoben, urn auch 
die Verschweiflung des Filters auf der ganzen Flache zu ver- 
meiden. 

Im Fall der Verwendung eines Werkstof fs aus Aluminium wird 
10 die Schale durch Tief Ziehen gebildet und ira Fall von Kunst- 
stoff wird sie durch SpritzguB oder Warmf orraung gebildet. 
Um die Of fnung der Portionspackung bei der Extraktions zu 
erleichtern, kann man auf dem zentralen Bereich der Unter- 
seite auch einen Schwachungsbereich oder auf dies em zentra- 
15 len Bereich eine Of fnung vorsehen, auf der ein VerschluB 
auf geschweiBt ist. 

Man verfiigt erf indungsgemaB so iiber eine Portionspackung , 
die bei der Extraktion hohe Drucke aushalt und die Herstel- 
20 lung eines Kaffees mit alien Merkmalen eines Espressos ge- 
stattet. 

Die Erfindung betrif ft aufierdem das Verfahren zur Herstel- 
lung dieser Portionspackungen (oder Kartuschen) , wie es im 

25 Anspruch 5 definiert ist. Man geht von einer bereits gebil- 
deten Schale aus Aluminium oder aus Kunststoff aus, man 
legt in sie das Filter ein und schweiBt es auf der Schulter 
der Unterseite der Schale fest, deren oberer Rand einen 
grofieren Durchmesser als der Deckel hat, wobei der Teil des 

30 Rands, der den Durchmesser des Deckels radial iiberragt, 

nach unten umgeschlagen ist, man fiillt die Schale mit gero- 
stetem und gemahlenem Kaffee, man stampft ihn und man 
schweifit den Deckel auf dem oberen Rand dieser Schale an. 
Die VerschweiBung des Filters geht durch HeiBverschweiBung 

35 im Fall einer Portionspackung aus Aluminium und durch HeiB- 
verschweiBung oder UltraschallschweiBung im Fall von Porti- 



onspackungen aus Kunststoff vor sich. Nach dem Fiillen der 
Schale kann man auch einen Schritt der Reinigung ihres obe- 
ren Randes vor Aufsetzen des Deckels vorsehen. Die Porti- 
onspackungen gelangen von einer Station zur anderen durch 
ein System zum schrittweisen Vorschub, und zwar je nach 
Aufbau der Maschine in einer geradlinigen oder kreisformi- 
gen Bewegung. Die auf den Boden der Schale aufgelegten Fil- 
ter werden auf einem parallelen oder senkrechten Weg herge- 
stellt. Man bildet sie durch Herstellung von Lochern auf 
einem vorbeilauf enden Aluminium- oder Kunststoff band, und 
stanzt dann das Filter aus diesem Band aus. Die Fiillung der 
Schale mit Kaffee geht unter Neutralgasatmosphare, 
beispielsweise Stickstoff oder C0 2 , vor sich. 

Man kann dieses Verfahren in einem einzigen Schritt auf ei- 
ner Fertigungsstrecke durchf iihren, man kann es jedoch auch 
in zwei Schritten durchf iihren: Herstellung der Schale mit 
dem Filter und dann Fullung mit Kaffee und VerschlieBung. 

Die Erfindung betrif ft schlieBlich die Vorrichtung zur 
Durchf iihrung dieses Verf ahrens . Diese Vorrichtung ist da- 
durch gekennzeichnet, daB sie umfaftt: ein Werkzeug zum Per- 
forieren und ein Werkzeug zum Ausstanzen des Filters aus 
einem Aluminiumband, wobei das Stanzwerkzeug auch zum Able- 
gen und zum AnschweiBen des Filters auf der Schulter der 
unteren Wand der sich direkt unter diesem Stanzwerkzeug 
vorbeibewegenden Schale dient, eine Einrichtung zum Dosie- 
ren und Stampfen des gerosteten und gemahlenen Kaffees, 
eine Einrichtung zum AnschweiBen des Deckels auf der Ober- 
seite der Schale, die einen groBeren Durchmesser als der 
Deckel hat f und vor dem Werkzeug zum AnschweiBen des_Fil- 
ters ein System zum Biegen des ringformigen Wulstes auf dem 
den Rand des Deckels radial uberragenden Rand der Schale- 



6 



Die Maschinen, die dies e Arbeitsgange ausfuhren, kpnnen so 
aufgebaut sein, dafi die Stationen entweder in einer Reihe 
oder um einen rotierenden Tisch herum liegen. 

5 Wie bereits erwahnt wurde, wird die Schale durch ein System 
zum schrittweisen Vorschub von einer Station zur anderen 
vorbewegt • 

Die Vorrichtung besitzt auflerdem hinter der Einrichtung zum 
10 Dosieren und Stampfen des Kaf fees ein System zur Reinigung 
des oberen Randes der Schale. Diese Reinigung geschieht 
vorzugsweise durch Saugen oder Kehren* 

In der folgenden Beschreibung wird auf die beiliegenden 
15 Zeichnungen Bezug genommen. In diesen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erf indungsgemafien 
Portionspackung, 

20 Fig. 2 und 3 schematische Darstellungen der Vorrichtung zur 
Herstellung der Portionspackungen gemafl der Erfindung. 

Die erf indungsgemaJie Portionspackung 1 besitzt eine Schale 
2 mit einer kegelstumpff ormigen Wand, in der ein Filter 4 

25 angeschweiflt ist. Auf dem Filter ordnet man den zu extra- 
hierenden gerosteten und gemahlenen Kaf fee 5 an. Man 
schliefit die Portionspackung mit einem die Oberseite bil- 
denden Deckel 3. Der obere Rand 6 der Schale besitzt einen 
nach unten umgeschlagenen ringf ormigen Wulst, der einen 

30 guten Halt der Portionspackung in ihrem Extraktionssystem 
gestattet. Die Unterseite 7 ist mit dem Filter 4 nicht in 
direktem Kontakt und erzeugt eine Sammelkammer 8, die eine 
gute Extraktion des Kaf fees gewahrleistet . Das Filter 4 ist 
an der Unterseite 7 auf der Schulter 9 dieser Unterseite 7 

35 angeschweiflt . Die Schulter 10 trennt das Filter in angemes- 
sener Weise von der Seite 7. 



Die Portionspackung von Fig. 1 besteht aus Aluminium oder 
Kunststoff- 

Die Figuren 2 und 3 zeigen die Vorrichtung zur Herstellung 
der Portionspackungen. Es ist zunachst die Herstellung der 
Filter 32 mit der Vorrichtung 31 vorzunehmen, die eine auf 
einer Trommel 35 angeordnete Aluminiumf olien- oder Kunst- 
stoff olienrolle 33 aufweist. Die Aluminiumf olie 36 lauft 
zwischen einem Bohrkopf 37 und einer Matrize 38 und zwi- 
schen einem Stanzwerkzeug 39 und einer Matrize 40 hindurch. 
Der Rest der Aluminiumf olie wird nach Passieren der Um- 
lenkrolle 42 auf der Welle 41 zu einer Rolle 34 aufgespult. 
Die Vorrichtung zum Einlegen des Filters 32 besitzt ein Ma- 
gazin 44 fur Schalen 43, das diese Schalen auf ein System 
45 (nicht dargestellt) zum schrittweisen Vorschub auflegt, 
eine Biegepresse 46 mit ihrer Tragmatrize 47 f das Stanz- 
werkzeug 39, das auch als System zum Einlegen und Ver- 
schweiflen des Filters 32 verwendbar ist, mit seiner Auf la- 
gematrize 48 und schlieBlich das einen Kolben 50 aufwei- 
sende Magazin 49 fur Behalter 43 mit Filter. 

Diese Vorrichtung arbeitet f olgendermaflen: 

Das Magazin 44 legt die Schalen 43 nacheinander in das Sy- 
stem 45 zum schrittweisen Vorschub. Die Schale gelangt in 
die Auf lagematrize 47, die sich in Richtung des Pfeils 51 
nach oben bewegt, und die Biegepresse 46 bewegt sich in 
Richtung des Pfeils 52 nach unten, urn den ringformigen 
Wulst 5 3 auf der Schale zu biegen. Die Schale wird durch 
Wiederaufwartsbewegung der Biegepresse 46 und Abwartsbewe- 
gung der Auf lagematrize 47 freigegeben. Die Schale wird zum 
Werkzeug 39 zum Einlegen und VerschweiJien des Filters be- 
wegt. Zunachst ist jedoch die Herstellung des Filters 32 zu 
betrachten. Die Trommel 35 gibt die Aluminiumf olie 36 in 
Richtung des Pfeils 54 ab. Der Bohrkopf 37 mit den Nadeln 
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55 bewegt sich in Richtung des Pfeils 46 nach .oben und die 
Matrize 38 mit den Bohrungen 57 bewegt sich in Richtung des 
Pfeils 58 nach unten, urn die Folie 36 zu durchbohren. Das 
so auf der Folie gebildete Filter bewegt sich zum Stanzsy- 
5 stem 39. Die Genauigkeit der Zentrierung der gebohrten L6- 
cher bezuglich des Stanzwerkzeugs 39 ist durch ein Vor- 
schubsystem gewahrleistet , das ein an sich bekanntes Erf as- 
sungs system aufweist, beispielsweise ein System von photo- 
elektrischen Zellen (nicht dargestellt) • Die Stanzung des 

10 Filters geschieht durch Abwartsbewegung des Elements 39 in 
Richtung des Pfeils 59 bis zur f eststehenden Matrize 40. 
Das Stanzelement 39 bewegt das Filter nach unten, legt es 
in die Schale ein und besitzt ein ringformiges Erhitzungs- 
system, das die Verschweiflung dieses Filters im Boden der 

15 Schale gestattet. Nach dem Ausstanzen des Filters wird die 
restliche Aluminiumf olie auf der Welle 41 aufgespult. Die 
Schale mit Filter wird ihrerseits durch Auf wart sbewegung 
des Kolbens 50 in Richtung des Pfeils 60 in das Magazin 49 
gebracht. 

20 

Das System 61 zur Dosierung des Kaffees (Fig. 3) besitzt 
einen Kanal 62 zur Zufuhr des gerosteten und gemahlenen 
Kaffees, ein Stampf system 63 sowie einen Halter 64. Die 
VerschluJ3 station 65 besitzt einen Schweifikopf 66 und einen 
25 Halter 67. 

Das System arbeitet f olgendermaBen: 

Das Magazin 49 legt die Schalen 43 mit ihren Filtern 32 auf 
30 das System 68 zum schrittweisen Vorschub auf. Der Halter 64 
bewegt sich nach oben und das System 61 zum Dosieren des 
Kaffees bewegt sich nach unten, urn die Schale 48 einzu- 
schliefien. Der Kaffee 69 wird durch den Kanal 62 dosiert 
und das Stampf system 63 bewegt sich nach unten, so daB der 
35 Kaffee. mit dem oberen Rand der Schale blindig wird. Die ge- 
fiillte Portionspackung wird freigegeben und gelangt zur 
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Durchmesser als der Deckel (3) hat, wobei der Teil des Ran- 
des, der deh Durchmesser des Deckels radial iiberragt, nach 
unten umgeschlagen ist, man die Schale mit gemahlenem und 
gerostetem Kaffee fiillt, ihn stampft und den Deckel (3) auf 
5 dem oberen Rand (6) dieser Schale anschweiflt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
man das Filter durch Herstellen von Lochern auf einem sich 
vorbeibewegenden Aluminium- oder Kunststof f band herstellt 

10 und dann das Filter aus diesem Band ausstanzt. 

7 . Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi man die Schale unter einer Stickstoff- 
oder CC^-Atmosphare mit Kaffee fiillt. 

15 

8 . Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verf ahrens nach einem 
der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da£ sie um- 
faflt: ein Werkzeug (37) zum Perforieren und ein Werkzeug 
(39) zum Ausstanzen des Filters aus einem Aluminiumband , 

20 wobei das Stanzwerkzeug auch zum Auflegen und zum Anschwei- 
J3en des Filters auf der Schulter der unteren Wand der sich 
direkt unter diesem Stanzwerkzeug vorbeibewegenden Schale 
dient, eine Einrichtung (61) zum Dosieren und Stampfen des 
gerosteten und gemahlenen Kaffees, eine Einrichtung (66) 

25 zum AnschweiBen des Deckels auf der Oberseite der Schale, 
die einen grofieren Durchmesser als der Deckel hat, und vor 
dem Werkzeug zum Anschweifien des Filters ein System (46) 
zum Biegen des ringformigen Wulstes auf dem den Rand des 
Deckels radial iiberragenden Rand der Schale, 

50 

9. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet-, da£ 
die Schale durch ein Schrittsystem bewegt ist. 



